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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie Proceséw Cieplnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Energetyka 5/9

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Cieplna Energetyka Przemystowa ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 10 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Damian Joachimiak dr inz. Magda Joachimiak

Instytut Energetyki Cieplnej Instytut Energetyki Cieplnej

email: damian.joachimiak@put.poznan.pl

tel. 61 665 2209

Wymagania wstepne
- Wiadomosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw.

- Umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w programowaniu jezykiem C++.

- Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w
ramach zespotu. Swiadomoé¢ potrzeby poszerzania swoich kompetencji w zakresie pracy inzyniera.

Cel przedmiotu

Zapoznanie z opisem matematycznym proceséw cieplnych w stanie ustalonym i nieustalonym. Analiza
rownan zachowania. Wstep do numerycznych metod obliczeniowych, metod dyskretyzacji. Wstep do
modelowania numerycznego zjawisk termodynamicznych i przeptywowych. Nabycie umiejetnosci
opracowania zatozen niezbednych dla projektowania lub modernizacji uktadoéw w obszarze energetyki
cieplnej.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wykorzystania termodynamiki,
mechaniki ptynéw, elementéw wymiany ciepta potrzebng do modelowania zjawisk termodynamicznych i
przeptywowych.

2. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie programowania w srodowisku freeFEM++

3. Zna podstawowe pojecia z zakresu gospodarki energetycznej oraz wykorzystania w tym obszarze
programow komercyjnych do rozwigzywania zagadnien inzynierskich.

Umiejetnosci
1. Potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementdéw i uktadéw w zakresie modelowania proceséw
cieplnych.

2. Potrafi samodzielnie projektowa¢ proste zagadnienia przeptywu ciepta w elementach maszyn
energetycznych.

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-energetyka, w
tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje; jest gotéw
do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska
spotecznego i inicjowania dziatania na rzecz interesu publicznego.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana prze egzamin korncowy sktadajacy sie z6 do 9
pytan réznie punktowanych w zaleznosci od stopnia ich trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktdrych opracowywane sg pytania zostang przestane studentom
drogg mailowgq z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej.

W poczatkowej czesci zajeé projektowych zagadnienia omawiane sg najpierw na tablicy a nastepnie
realizowane w grupach - ¢wiczenia praktyczne. Umiejetnosci nabyte w ramach zajeé projektowych
weryfikowane sg podstawie krutkich prezentacji w czasie semestru, pytan prowadzgcego oraz na
podstawie opracowanego projektu korncowego. Prdg zaliczeniowy: 50% punktdow.

Tresci programowe

Matematyczny opis procesow cieplnych takich jak: ustalony i nieustalony przeptyw ciepta, przeptyw
ptynu; konwekcja swobodna, konwekcja wymuszona, kondensacja pary wodnej. Wstep do numerycznej
mechaniki ptyndw. Metoda rdznic skoriczonych, schematy réznicowe. Omowienie metod dyskretyzacji.
Zapoznanie sie z programami komercyjnymi z dziedziny CFD (Computational Fluid Dynamics) takich jak
Fluent oraz programami z grupy oupennsource — Freefem++. Oméwienie metod generowania siatek
(strukturalnych i niestrukturalnych). Omdwienie teorii warstwy przysciennej, przeglad modeli
turbulencji.
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Metody dydaktyczne
1. Wyktad: tablicowy z prezentacjg multimedialna.

2. Zajecia projektowe: omawianie teori i zatozen do zajec na tablicy oraz wykonywanie zadan podanych
przez prowadzgcego, samodzielna praca nad zadaniem projektowym.

Literatura

Podstawowa
1. S. Wisniewski - Wymiana ciepta

2. Prosnak W. J., Réwnania klasycznej mechaniki ptynow

3. S. Perycz — Turbiny parowe i gazowe, Wyd. Pol. Gdanskiej,1982

4. Puzyrewski R., Podstawy Mechaniki Ptynéw

5. T. Chmielniak — Technologie energetyczne, Wyd. Pol. Slaskiej,2004
6. S. Wisniewski, Termodynamika Techniczna

7. FreeFem++, Frederic Heft, http://www.freefem.org/ff++

Uzupetniajaca
1. Prosnak W. J., Mechanika Ptynéw, Tom |

2. Prosnak W. J., Mechanika Ptynéw, Tom I

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 68 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta: studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec projektowych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie
projektu’

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



